Zum Wissbarkeitsgebiet: „Elektromagnetismus“ 
+ der Nutzbarkeit als Elektrizität, Licht & Co. 
========================================================================

– Entwurf aus der Website zum »Unterfangen Weltpuzzle«® -- https://kognik.de
Online-Zugang:  Home; Sitemap; Dateien-Übersicht; Glossar; Tipps & FAQs
Offline-Version: Home; Sitemap; Dateien-Übersicht; Glossar; Tipps & FAQs
Home --> Puzzle WELT --> Materielle Welt --> Naturwissenschaft 
zitierbar als: https://kognik.de/ONLINE/architek/elo-mag.doc
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Wortfeld: 
Das hier fragliche GANZE; Der zuständige Diskursraum; Originaltreue der Beschreibung; (geschickte) ‚An sich‘-Projektionen; Elektrische Potentiale; Spannungsquelle; Strom; Innenwiderstand; Stromkreis; Kapazität; Induktion; Vektorfeld; Feldgleichung; Die Maxwellschen Gleichungen; Elektromagnetismus; Statische & Dynamische Felder; Mechanische Energie; Energiegewinnung; Energiespeicherung; Energietransport; Leitfähigkeit; Leiter; Hohlkörper; Die Randbedingungen; Differentialgleichungen + deren Lösung; ...; Das Elektron + Positron + andere elektrisch und / oder magnetisch geladene Teilchen; Ladung; Strom; Spannung; Geltungsbereich; Dipolschwingung & Co.; Strahlung; Elektromagnetische Wellen = Transversalwellen; Zwei Freiheitsgrade; Polarisationsrichtung; Wellenlänge; Fernwirkung; drahtlos; Elektrotechnik; Emission; Dipolstrahlung + ...; dielektrisch; Lichtleitertechnik; Reflektion; Brechung; Absorption; Licht; Massenhaft Photonen; Mikrowellen; UV-Licht; Röntgenstrahlung; Gamma-Strahlung; Extrema / Nullstellen & Co.; Bohrsches Atommodell; Quant; Wellenpaket; das ganze Frequenzspektrum; Amplitude; Graustufen-Konversion; Elektromagnet; Diamagnetismus / Paramagnetismus / Ferromagnetismus; „magnetic reconnection“; Magnetische Suszeptibilität von Stoffen / Kristallen / ... (+ deren Erklärung); Generator; Elektromotor; Gleichstrom / Wechselstrom / Drehstrom / ...; Stromstoß; Signal-Charakter; Evaneske Felder; Phasenübergang; Abschirmung; Supraleitung; ...; ...
Jedem Wortfeld sein eigener hochabstrakter „Zentraler Hub“!
Vgl. aus der lokalen kognitiven Nachbarschaft: \in Grundunterscheidung: ‚Das Originalseitige‘  ˄  versus: ‚Das Abbildungsseitige‘  ˅ ; \»Einheit in Vielheit« – als Merkmal; \„Änderungen“ als solche – diejenigen in Raum und in Zeit + \Der „Feldbegriff“; \„Verschränktheit“ – als Merkmal im / vom ‚Diskursraum‘; \»Abstraktionskegel« – als solche; \Die „Maxwellschen Gleichungen“ + der für diese zuständige ‚Diskursraum‘; \k-DIM; \\Wiki: „James Clerk Maxwell“; \„Glaubenswahrheit“ versus: „Echte Wahrheit“ – \„... und es ward Licht“; \\Wiki: „Evaneszenz“; \...; \...
Systemische Grafik und Beispiele: \...

Literatur:
...; Rodrigues, Waldyr A., Jr; Capelas de Oliveira, Edmundo: „The Many Faces of Maxwell, Dirac and Einstein Equations“; \... 
========================================================================

Worum es in diesem Teil der Puzzlestein-Sammlung gehen soll:
Im Jahre 1873 veröffentlichte der schottische Physiker James Clerk Maxwell sein: 
„Treatise on Electricity and Magnetism“ 
– ein monumentales Werk, 
das bis heute noch 
alle elektrischen, magnetischen und Lichtphänomene 
beschreibungsmethodisch 
unter einem einzigen gemeinsamen Hut unifizierte: 
Einem Hut bestehend
aus gerade einmal vier „Mathematischen Formeln“.

– [\Die „Maxwellschen Gleichungen“; \Der (betreffende) ‚Weltausschnitt‘ – aber nur eines der „Tortenstücke“ des im »Unterfangen Weltpuzzle« gesuchten GANZEN + \dessen eigene originalseitig unabänderliche »Einsheit in Vielheit«; \Die ‚Aufspannung‘ des „Diskursraum dazu“ – \Überblicksgrafik dazu; \„Kontrolljahr 3000“; \...]

*****
Maxwell war in der Lage zu zeigen, dass ähnlich wie die „Kraft“, die die Planeten auf ihren Bahnen hält und die Kraft, die die Dinge auf der Erdoberfläche festhält oder sie dorthin fallen lässt, in Wirklichkeit ein und dieselbe sind: 
Auch „Elektrizität“ und „Magnetismus“ nur 
unterschiedliche Manifestationen 
eines einzigen physikalischen Zusammenhangs sind.
*********************
{Eines bereits vorab}

„Maxwells Gleichungssystem“ ließe sich – im Rahmen des Freiheitsgrades der Collage bleibend – im Gedankenexperiment (oder aus purem Forscherdrang) ohne weiteres auch abwandeln.

Denn ‚speziell im Abbildungsseitigen‘ 
ist alles erlaubt, 
was technisch dort geht!
– [\in Grundunterscheidung: ‚Das Originalseitige‘  ˄  versus: ‚Das Abbildungsseitige‘  ˅ ; \all die Arten von „Änderung“; \Kognitiver Freiheitsgrad: „Kombination“; \„Was alles würde anders, wenn: <… / …>?“; \...] 

Etwa:

· Per Austausch eines seiner Vorzeichen vom „+“ zum „–“     --- (oder umgekehrt). 
Einiges an ‚Geltungsbereich’ bleibt selbst in einer „derart verkorksten“ Fassung der originalseits wirkenden Gesetzmäßigkeiten noch erhalten. 
Was jedoch von den so außerordentlichen ‚Invarianzen aus der richtigen Form‘ ginge jeweils verloren?
– [\Thema: „Der Geltungsbereich einer Behauptung“; \„invariant sein“ (oder nicht) gegenüber Änderungen bei <… / hier:  einem bloßen Vorzeichen>; \mehr an ‚Raumgreifung‘ versus: \(dabei in Kauf genommener) ‚Raumverzicht‘; \...]
· Per Streichung einzelner der Komponenten / irgendeines Glieds der Formel / eines Terms des Gleichungssystems 
( ≠  Die Hinzufügung eines „Absoluten Glieds“ etwa zum Messwert des elektrischen bzw. des magnetischen Feldes)
– [\zur „Eichinvarianz“ (abelsch); \...]
· Per Hinzufügung eines weiteren Glieds / zusätzlichen Terms 
(unter Verwendung der gleichen Dimensionen wie zuvor – oder unter Aufspannung irgendwelcher zusätzlichen Achsen für den Diskursraum §etwa derjenigen des „Elektrischen Widerstands“§)
– [\als Parade-Vergleichfall: Einsteins „Kosmologische Konstante“; \...]
· + Per Rubik-mäßiger „Reorganisation der Formeln“; per ganz anders-artiger Diskursraum-Aufspannung + dergl. 
– [\„Was alles würde anders, wenn <...> nicht so wäre wie dort?; \zur ‚Aufspannung‘ des jeweiligen „Diskursraums“; \„Laterales Denken“ – als Kür; \ „Transformierbarkeit“ + Transformationen; \...] 

*****
Fragen: 

· Gibt es nach solch künstlicher Abänderung überhaupt noch eine LÖSUNG für das dann vorliegende „Differen​tialgleichungssystem“? 
– [\„Mathematik“ – Differentialgleichungen; \...] 
· Inwieweit wird durch solch eine Änderung der Geltungsbereich des Gleichungssystems verändert / eingeschränkt? Etwa bei Streichung einer seiner Komponenten? --- Gar erweitert? 
· Was von der ‚originalseits‘ vorliegenden Gesamtmenge an elektromagnetischen Phänomenen wird auch dann noch korrekt abgebildet? 
– „Irgendetwas“ passiert im Zuge der Änderungen ja auch bezüglich dieser Menge. 
· Was alles wird von dem abgeänderten Gleichungssystem an Phänomen-Behauptung und Explikationen dagegen neu in die Welt eingeführt? 
--- (wohl) im Sinne einer ‚Fehlinterpretation der tatsächlichen WELT‘.

„Kleine Ursache, großer Effekt!“ 
§ z. B.: bei dem bloßen Tausch in der Formel von „+“ auf „-“ !§
– [\Die (physikalische) ‚Welt‘ versus: Das uns + jedermann ‚Modell stehende‘ »Original WELT« selbst; \Analoge Spiel​ereien: etwa zur „Relativitätstheorie“ + \Quantenphysik; \„Interpretation“ + ‚Fehlinterpretierbarkeit‘; \Prinzipgrafik: „Fehl​interpretationen als solche“ – in Seitenansicht; \Zielvision des »Unterfangen Weltpuzzle«: „Keinerlei Fremdparadigmen mehr benötigt!“; \...]
**********
N. B.: In all den „Gegenden + Weiten des Universums“ gibt es 
                                        nur ein einziges (gemeinsames) „Elektromagnetisches Feld“
· fest „in sich zusammenhängend“

· „hochdynamisch“ in Ort und Zeit
· in Form eines „voll in sich verschränkten“ GANZEN

– [\in Grundunterscheidung: ‚Das Originalseitige‘  ˄  versus: ‚Das Abbildungsseitige‘  ˅ ; \„zusammenhängen“ – als originalseitiges versus: als abbildungsseitiges Merkmal; \»Einsheit in Vielheit« – Das Hauptmerkmal des »Originals WELT«; \zur „System-Dynamik“ – als solcher + \„Differentialgleichungen“ + ihre LÖSUNG – als mathematischer Methode; \Die ‚GRÖßT-Kleinste Welt‘ – \Das Tortenstück: „Naturwissenschaft; \mitsamt all den „Tortenstücken“ dieses GANZEN; \„in sich verschränkt sein“ – als Merkmal – \Videoclip-Metapher dazu; \Die (ganze) ‚Welt der Materie + Energie‘; \Das ‚Puzzle‘-Paradigma der KOGNIK; \Thema: „(Nicht)-Lokalität der Wirkung“; \...; \...] 

**********
§…§

**********
....

– [\...]

*****

Weiterungen zum Thema
\zum ‚Knoten im LÖSUNGS-Netz‘:
 „Die Feldgleichung für den Elektromagnetismus“
· Rhetorische Frage: Wie müsste man die Formeln der Maxwellschen Gleichungen, sie zurecht-fummelnd, abfälschen, um doch noch das „Perpetuum Mobile“ hinzubekommen? 
                                                     Auf dem Papier natürlich nur!
– [\in Grundunterscheidung: ‚Das Originalseitige‘  ˄  versus: ‚Das Abbildungsseitige‘  ˅ ; \...; \...] 
· Analogie: Ebenso über alle Wellenlängen durchzoombar – von Null bis Unendlich! – sind auch die „Grundformeln der Quantenelektrodynamik“ und der „Großen Unifizierten Theorien“ [GUTs]. ‚Durchzoombarkeit’ allein sagt aber noch nichts über die ‚Originaltreue’ des jeweiligen Ansatzes aus. Auch nichts zum jeweiligen ‚Geltungsbereich’ der mit ihnen ausgedrückten ‚Behauptungen’. Auch Kepplers Fallgesetze und Newtons Gravitationsgesetz sind – als „bloße Formeln“ betrachtet – weit über die Grenzen des Universums hinaus durchzoombar und wären mathematisch – ‚rein abbildungsseits‘ also – auch dort einsetzbar. Dennoch stimmen sie – in der Originalform – nur in einem engen Rahmen. Bzw. mit der Gravitationskonstante der Erde!
– [\Das ‚Durchzoombarkeits‘-Paradigma der KOGNIK; \Das ‚Behauptungswesen‘; \„Originaltreue“ – als Richtigkeitskriterium; \„Geltungsbereiche“ + ihre jeweiligen Grenzen; \zum (puren) „Explikationismus; \immer weitere ‚Raumgreifung‘ – als solche ; \Die beiden Einsteinsche „Relativitäten“; \Fallstrick: ‚Möbiussche Verdrehung der Dinge‘ – im »Kognischen Raum«; \...]
· Falls man sich die ‚Transformations-Formel’ hernimmt, die das sogenannte „Apfelmännchen“ generiert, kann man sich durch einen anderen (in sich kompletten) »Abstraktionskegel« hindurchbewegen. Ebenso per ‚Durchzoomen der Dinge’ und ‚Schwenken des eigenen Gucklochs’. Die „Maxwellschen Gleichungen“ und das „Apfelmännchen“ – als Formeln – sind nun einmal bloß abbildungsseitige Konzepte. Und erlauben daher, wie es bei anderen Formeln auch der Fall ist, das Herumreisen in ihren ‚Wissbarkeiten‘. Mit ‚Guckloch‘-Ausschnitten bis hinunter zu Ausdehnungen im „Unendlich Kleinen“ (hier: „∞ klein“ im mathematischen Sinne!; vgl. …). 
Dabei hat das „Apfelmännchen“ – im Gegensatz zu Maxwells Gesetzen – auf der Originalseite der WELT gar kein großartiges Pendant. (Bis auf die anerkanntermaßen beeindruckende „Bild-Grafik“ im eigentlich simplen 2D-Raum, wie sie das genannte Programm selbst erzeugt). 

{N. B.: Demgegenüber hat der Raum, in dem die Maxwellschen Gleichungen spielen, gleich 14 aufspannende Achsen!} 
– [\„Transformationen“ – als solche; \Das „Mathematische Formelwesen“ + sein Gleichheitszeichen; \Das „Apfelmännchen“; \„herumreisen“ (können) – auch im »Kognischen Raum«; \Die ‚Palette der Freiheitsgrade‘ der „Bewegung“ + des „Handelns“ in der kognitiven Welt; \...]
· Phänomen „Farbe“: Die ‚Spektralanalyse’ und alles, was sich trickreich an ‚Wissbarem’ aus ihr heraus schließen lässt – hinsichtlich Temperatur des Senders; der chemischen Zusammensetzung; der Fluchtgeschwindigkeit / Entfernung im All + ... + aber auch der „Gesundheit von Lebewesen“; dem „Lokalen Bewuchs“, ...  (+ was alles noch?)    
– [\‚wissbar sein‘ – ein originalseitiges Merkmal; \zum ‚Fingerabdruckwesen‘ im »Kognischen Raum« – Spektralanalyse; \Option: (mehr oder weniger an) ‚Raumgreifung‘; \...]
· N. B.: Die gleichen – elektromagnetisch bedingten – „Photonen“, die uns die Sichtbarkeit der Dinge bescheren, fanden im »Original WELT« – längst vor dem Auftauchen von Tier und Mensch – eine ganz andersartige Nutzung. Erst die Verschlingbarkeit ihrer Energie per „Photosynthese“ war es, die Höheres Leben überhaupt in die Erdenwelt einbrachte. Und über Jahrmillionen hinweg all den Sauerstoff in die Atmosphäre. Im Blätterdach des Urwaldes herrscht noch heute ein Kampf um den letzten Lichtstrahl, um die allerletzten Photonen eines nützlichen Wellenbereichs. Auch da wurde von Seiten der „Evolution“ den längst vorhandenen ‚Wissbarkeiten‘ und ‚Machbarkeiten der Materiellen Welt‘ nur eine ihre Möglichkeiten abgegriffen. 
§ Andere, teilweise viel energie-haltigere Wellenbereiche ließ die belebte Natur dagegen linksliegen. §
In der Technik reichen dieselben elektromagnetisch bedingten Photonen mittlerweile sogar schon zum früher für gänzlich unmöglich gehaltenen Laser. Samt all den Anwendungen, die dann der bloßen Sichtbarkeit der Dinge oft nur noch am Rande dienen.
– [\‚wissbar sein‘; \„machbar sein“; \„Evolution“ – ein Wissen gewinnender Prozess; \Naturwissenschaften: „Physik / Optik / Chemie / Biochemie“; \„Vererbung von Merkmalen“ – im »Kognischen Raum«; \„Technik“; \„funktionieren“ – ganz nach Wunsch; \...]
· Übung: Vergleiche die ‚Durchzoombarkeit’ der Maxwellschen Gleichungen und ihrer Phänomene / Wissbarkeiten mit der ‚Durchzoombarkeit‘ der Dinge in der „Mechanik“ und der „Statistischen Thermodynamik“. Wie weit sind deren – abbildungsseits als „Diskursraum“ – allemal ‚aufspannbare Abstraktionsebenen’ auch dort mit ‚Wissbarkeiten’ aus dem »Original WELT« platzmäßig besetzt?
– [\„Fallgesetz“ – hochgezoomt; \„Statistische Thermodynamik“; \allerlei an anderen „Wissenschaften“; \zur „Quantenmechanik“; \auch dort als Thema: Die jeweiligen „Geltungsbereiche“; \...]
· N. B.: Ohne die „Phänomene des Elektromagnetismus“ wie: Ionen, Spannungen und Ströme gäbe es weder „Wahrnehmungsapparate“ noch das „Gehirn“ noch den „Computer“. Der zunächst nur theoretische ‚Kognitive Prozess’ war in seinen praktischen Realisierungen zu Anfang der WELT auf die Möglichkeiten der puren, willenlosen ‚Evolution’ beschränkt.
– [\Der »Kognitive Prozess« – als GANZER; \Arten von „Kognitiv wirksamem Apparat“; \Die „Evolution“ – als Wissen gewinnender + Organe bildender Prozess; \Phänomen: „Emergenz“; \„Informatik“ + EDV; \...]
· ...
– [\...; \...] 
*****

In eigener Sache

· In meiner Grafik zu den Kernelementen der Elektrodynamik fehlt eine der dort zu beteiligenden Dimensionen noch. Die 15. und allererste! Denn der „Auflösungsgrad der Dinge“ wäre sonst noch nicht festlegbar. Als Skalen dort: „Millimeter“ oder „Kilometer“ ( / „...“); „Mikro-Ampere“ oder „Mega-Ampere“ ( / „...“); „...“. --- Die sind frei als Variable! 

– [\Die „Maxwellschen Gleichungen“ + Der für diese zuständige „Diskursraum“; \Die Erste unter all den „Dimensionen der Welt“; \Die „ZeitHoch“-Tabelle; \...; \...] 

· ...
– [\...; \...] 

\Der – all-unifizierende – „LEGE-Raum“ zum »Puzzle WELT«
� Die von den Freunden der Chaostheorie vielbeschworenen „Selbstähnlichkeiten in der Natur“, d. h. in dem vom »Puzzle WELT« eigentlich zu beschreibenden Original selbst, reichen in ihren Geltungsbereichen kaum je über 3 oder 5 Zehnerpotenzen unterschiedlicher Detailauflösung hinaus. Ganz im Gegensatz zum nachweislichen Geltungsbereich von über mehr 40 Zehnerpotenzen hinweg bei den „Maxwellschen Gleichungen“ + der „Visuellen Welt im »ZehnHoch-Szenario der KOGNIK«“.�– [\�HYPERLINK "../fakten/selbstaehnlichkeit.doc"��„Selbstähnlichkeit“ – in der ‚WELT’ bzw. der ‚Welt’�; \� HYPERLINK "../fakten/geltungsbereich.doc" ��Thema: „Geltungsbereich“ + „Geltungsgrenzen“�; \� HYPERLINK "../veroeffentlichungen/weltmach/weltmach.doc" \l "ZOOM_Nach_oben_und_unten" ��„Das ZehnHoch-Szenario“�; \� HYPERLINK "../elemente_der_loesung/ultimatives_richtigkeitskriterium.doc" ��Das »Ultimative Richtigkeitskriterium zum Puzzle WELT«�; \...]


� Ebenso wie es bei allen „Pappkarton-Puzzeln“ oder „Landkarten“ und „...“ – offen-sichtlich – der Fall ist!�– [\� HYPERLINK "../box/puzzeln_dokumentation_eines_beispiels.doc" ��Paradefall: „Pappkarton-Puzzle“�; \� HYPERLINK "mercator.doc" ��zum „See- und Landkartenwesen“�; \�HYPERLINK "../veroeffentlichungen/paste8/fig-2.jpg"��„Gestalt-Vergleich“�; \� HYPERLINK "../veroeffentlichungen/paste8/a-kegel_planung_in_seitenansicht.jpg" ��‚Aufspannung‘ des „Planungswesens“ als GANZEM – in Seitenansicht�; \...]�{Korrektur [Jahr 2000]: „Bei der Fig. 2c hätte die A-Achse senkrecht zur Zeichen-Ebene zu stehen! Und damit orthogonal zu all den anderen Achsen“ zu sein.} 





XWM – \architek\elo-mag.doc – [01.03.2019]
– 5 –


